Der grosse Schlanke



Statico PNU

Das Pneumatex Programm ist das
vollstandigste Angebot moderner Aus-
dehnungssysteme fir den Heizungs-
und Kuhlanlagenbau.

Pneumatex Gefasse mit fester Gas-
fillung werden in Anlagen bis ca.
0,8 MW eingesetzt.

Pneumatex Automaten mit gere-
gelter pneumatischer Druckhaltung
haben den grossen Vorteil, dass der
Druck in der Anlage konstant gehalten
und das Volumen der Ausdehnungs-
gefasse zu praktisch 100% genutzt
wird. Einsatz bis zu Anlageleistungen
von 25 MW.

Pneumatex Transfero mit geregelter
hydraulischer Druckhaltung haben die
vorteilhaften Eigenschaften des Auto-
mat-Konzeptes, die Ausdehnungs-
gefasse werden jedoch drucklos be-
trieben. Hinsichtlich Anlageleistung
sind praktisch keine Grenzen gesetzt.

Unabhéngig vom verwendeten Gera-
tetyp wird ein komplett geschlossenes
System realisiert. Alle Pneumatex-
Ausdehnungsgefasse sind mit einer
gasdichten Blasenmembrane aus Bu-
tylkautschuk ausgertstet, welche das
Ausdehnungswasser aufnimmt. Dies
ist die sicherste Methode, um Sauer-
stoffkorrosion in Anlagen zu ver-
meiden.

Statico PNU

Da in Heizungsanlagen und Kuhlkreis-
laufen standig andernde Temperaturen
herrschen, besteht der Bedarf nach
einer Kompensation der auftretenden
Wasservolumenschwankungen.

In mittleren Anlagen (bis ca. 0,8 MW)
stellen die Statico PNU-Ausdehnungs-
gefasse die optimale Losung dar. Diese
gleichen Volumenveranderungen des
Zirkulationswassers prazis aus und hal-
ten die Anlage unter dem fur einen
reibungslosen Betrieb noétigen Druck
(Abb. 1).
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Der Unterschied

Der Heizungsmarkt kennt ein breites
Angebot an Ausdehnungsgefassen.
Statico PNU weisen folgende ent-
scheidende Merkmale auf:

® | ange Lebensdauer.

® Blasenmembrane aus Butylkau-
tschuk, einem fiir seine extreme
Gasdichtheit bekannten Werkstoff.
Damit wird sichergestellt, dass die
Gasvorflllung des Gefasses Uber
viele Jahre erhalten bleibt.

® Die Blasenmembrane ist so konzi-
piert, dass sie bei nicht fachge-
masser Gefassauslegung dieses im
Extremfall vollstandig ausfillen
kann, ohne Schaden zu nehmen.

® Das Ausdehnungswasser befindet
sich in der Blase, d.h. die Behal-
terwand wird nicht vom Wasser
beruhrt, daher keine Korrosion.

® \/ollstdndig geschweisster Stahlbe-
halter, RAL 3000 einbrennlackiert.

® Schlanke Bauart ermdglicht Ein-
bringung auch durch enge Tiren
und spart kostbaren Platz im
Heizraum.

® Hoher Qualitatsstandard.
Pneumatex AG /SCHWEIZ ist als
Hersteller zertifiziert nach ISO 9001.

Entscheidend an einer Pioniertat ist die Fortsetzung.

Fur die Zukunft.
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Funktion Dieses verbliiffend einfache System ist

Das Statico PNU-Ausdehnungsgefass
enthalt eine besonders gasdichte Bla-
senmembrane. Sie unterteilt das Ge-
fass in einen Gas- und einen Wasser-
raum (Abb. 2). Das Gas befindet sich
ausserhalb der Blase, das Blasenin-
nere ist mit dem Gefassanschlussrohr
verbunden und nimmt das Ausdeh-
nungswasser der Anlage auf.

Das Gas wird mit einem Vordruck ver-
sehen. Bei Temperaturanstieg in der
Anlage dringt das entstehende Was-
sermehrvolumen gegen den Gasdruck
in die Blase ein. Bei Abkuhlung und
damit verbundener Volumenschrum-
pfung stellt der auf die Blasenwandung
wirkende Gasdruck sicher, dass der
Anlage geniigend Wasser zugefiihrt
wird.

von Pneumatex vor ca. 40 Jahren erst-
mals konzipiert und seitdem standig
verfeinert worden.

Pneumatex Ausdehnungsgefasse sind
geeignet fur Betriebstemperaturen bis
70°C (DIN 4807). Elastomere altern
jedoch bei hdéheren Temperaturen
schneller.

Im Hinblick auf eine maximale Lebens-
dauer der Blase wird empfohlen, Zwi-
schengefasse als kihle Wasservor-
lage bereits dann einzusetzen, wenn
im Gefass dauernd Temperaturen von
Uber 50°C zu erwarten sind. Sie sollen
eine Grosse von mindestens 10% des
Ausdehnungsvolumens aufweisen.

In Kiihlanlagen sind Zwischengefasse
vorzusehen, wenn Gefasstemperatu-
ren von unter 5°C auftreten kdnnen.

Tabelle 1

Temperatur °C 30°
Thermischer Ausdehnungs-
faktor f

40°

0,004 0,008 0,012 0,017 0,023 0,029 0,036 0,043

50° 60° 70° 80° 90° 100°

Berechnung des
Ausdehnungsvolumens
(nach SWKI 93-1)

Folgende Angaben missen bekannt
sein:

— Totaler Inhalt Va der Anlage.

Falls dieser nur schwer zu ermitteln
ist, erfolgt Bestimmung Uber die
Nennleistung des Warmeerzeugers:

Plattenheizkorper
ca. 9 Itr/kW Nennleistung.

Radiatoren
ca. 1 ltr/kW Nennleistung.

Fussbodenheizung
ca. 22 Itr/kW Nennleistung.

— Hochste Vorlauftemperatur tv und
hoéchste Ricklauftemperatur tr, fir
welche die Anlage ausgelegt worden
ist. Die mittlere Wassertemperatur tz
wird aus der Basis fur den thermi-
schen Ausdehnungsfaktor f ermittelt.

=tv+tR
2

Das Bruttoausdehnungsvolumen Vn
wird wie folgt berechnet:

VN =Va - f-x(ltr)

f = thermischer Ausdehnungsfaktor
(Tabelle 1)

X = Zuschlagfaktor
x = 3 bis max. 30 kW
x = 2 bei Uber 30 bis 150 kW
x = 1,5 bei tber 150 kW

Der Ausdehnungsfaktor ist hoher,
wenn dem Wasser Gefrierschutzmittel
beigegeben wurden. Entsprechende
Werte sind vom Hersteller zu erfragen.

Bei Kiihlanlagen muss der Inhalt rech-
nerisch ermittelt werden. Pauschal-
werte aufgrund der Nennleistung des
Kuhlaggregates ergeben keine zuver-
lassigen Resultate. Fir die Bestim-
mung des Ausdehnungsvolumens
muss mit der max. moglichen Umge-
bungstemperatur gerechnet werden,
welche die Kihlflissigkeit bei Ausfall
des Kihlaggregates annehmen kann
(im Normalfall 30-35°C).



Gefassauswahl
(gemass SWKI 93-1)

Das mogliche Aufnahmevolumen des
Gefésses muss mindestens Vv ent-
sprechen. Tabelle 2 erlaubt eine
Schnellbestimmung flr Anlagen, wo
der Ansprechdruck des Sicherheits-
ventiles 3 bar betragt.

Fir die exakte Bestimmung sind fol-
gende Angaben erforderlich:

— Druck pa des wasserseitig leeren
Gefasses (Vordruck)

— Enddruck pe

pa wird in Funktion der statischen
Hoéhe der Anlage festgelegt:

pa = HP (bar) + 0,3 bar

Nach SWKI ist HP von der mittleren
Hoéhe des Ausdehnungsgefasses bis
zum héchsten Punkt der Anlage zu
messen (Abb. 3).

Dabei gilt 1 m = 0,1 bar.

pa muss um den entsprechenden
Dampfdruck erhéht werden, falls
die Vorlauftemperatur tGber 100°C
betragt.

Der Enddruck pe wird in Funktion des
Ansprechdrucks po des Sicherheits-
ventiles bestimmt:

0
Pe=4973

Die Berechnung der minimal erfor-
derlichen Gefassgrosse Ve ist wie
folgt:

_ VN - (pe +1
Ve = De — pa

Eine zu knappe Auslegung muss
unbedingt vermieden werden. Im
Grenzbereich ist das nachsthohere
Gefassvolumen zu wahlen.

Bei Unklarheiten oder speziellen
Anlageverhaltnissen geben die
Pneumatex Berater gerne Auskunft.

(€ 0036

Fur den Einsatz in héheren Anlagen stehen Statico PNU-Gefasse in den

Druckstufen 6 und 10 bar zur Verfugung.

Tabelle 2 Wasseraufnahme des leeren Gefasses in Liter
bei Vordruck von:

PNU Leervolumen 0,3 bar | 0,6 bar | 0,9 bar | 1,2 bar | 1,5bar | 1,8 bar | 2,1 bar
140 148 90 77 62 49 36 22 9
200 222 135 115 93 73 53 88 13
300 306 187 159 129 101 73 46 18
400 390 238 203 164 129 94 59 23
500 500 305 260 210 165 120 75 30
600 600 366 312 252 198 144 90 36
800 800 490 420 340 265 195 120 48

mgr)](.erm):gllche SETEER - 3m | 6m | 9m | 12m | 15m | 18m

Fur nicht angegebene Vordricke durfen die Wasseraufnahmewerte interpoliert werden.
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Tabelle 3 Masséanderungen vorbehalten
zulassiger | Netto-
PNU 14} H Betriebs- | gewicht
mm | mm | Uberdruck kg
ca. max. bar ca.
140 | 420 | 1265 3 89)
200 | 500 | 1325 50
300 | 560 | 1440 3 65
400 | 620 | 1490 3 70
500 | 680 | 1575 3 90
600 | 740 | 1580 3 115
800 | 740 | 2130 3 150

Anschluss %4 aussen.
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